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ZkuSebni otazky z piedmétu Hydromechanické procesy
(akademicky rok 2010/11)

Z&kladni pojmy teorie kontinua. Fyzikalni vlastnosti tekutin: hustota — méfeni, zavislost hustoty
na teploté, viskozita — méfeni, zavislost viskozity na teploté, stlacitelnost, roztaznost.

Teorie podobnosti: jednotky a rozméry, rozmérova homogenita, Buckinghamtv -teorém —
principy a uziti, bezrozmérova kritéria: Reynoldsovo, Eulerovo, Froudovo, Weberovo, Machovo.

Hydrostatika: tlak v tekuting, tlakové sily, stlacitelné a nestlacitelné tekutiny. Principy méfeni
tlaku. Hydrostaticka sila ptsobici na rovinné a zakiivené plochy — ptsobisté tlakové sily
(centrum tlakti) a vysledna tlakova sila.

Rovnice kontinuity pro jednorozmérné a prostorové proudéni.

Pohybova rovnice idedlni tekutiny podél proudnice. Eulerova rovnice pro jednorozmérné
proudéni (Bernoulliova rovnice). Piiklady uziti Bernoulliovy rovnice pro jednorozmérné
proudéni: vytokova rychlost, korekce vytokové rychlosti pro realné tekutiny, doba vytoku
kapaliny z nadoby uzkym otvorem.

Pohybova rovnice idealni tekutiny: Eulerova rovnice pro vicerozmérné proudéni — odvozeni.

Proudéni skute¢né tekutiny: Navierovy-Stokesovy rovnice — zakladni rozdily od Eulerovy
rovnice, normalova a te¢na napéti, popis deformace elementarniho objemu ve 2D, vyznam ¢lent
v NS rovnicich.

Laminarni tok (Navierovy-Stokesovy rovnice): numerické feSeni ustaleného laminarniho toku
mezi dvéma rovnobéznymi sténami: upraveni NS rovnic pro smér X, definice okrajovych
podminek, rychlostni profil - feSeni.

Laminarni tok (Navierovy-Stokesovy rovnice): numerické feSeni ustaleného laminarniho toku
kapaliny stékajici po Sikmé sténé ve sméru X, definice okrajovych podminek, rychlostni profil -
reSeni.

Laminarni tok (Navierovy-Stokesovy rovnice): numerické feseni ustaleného laminarniho toku
trubicich kruhového prifezu pro smér X, definice okrajovych podminek, feSeni: Hagentiv-
Poiseuilletiv zakon.

Silovy ucinek proudu kapaliny na sténu pevného télesa (aplikace hybnostni véty
V hydromechanice): silovy u¢inek vodorovného paprsku kapaliny na kolmou, Sikmo sklonénou
desku a zaktivenou plochu.

Hydraulické stroje: popisSte princip a uziti rovnotlakych turbin: Bankliho, Peltonova, Turgo a
uziti pfetlakovych turbin: Francisova, Kaplanova, funkce savky, kavitace. Silovy u¢inek proudu
kapaliny na pohyblivou sténu.

Bilance hybnosti v mezni vrstvé: plosné sily plisobici na objemovy element, tok hybnosti, tok
hmoty, teCné napéti u sté€ny, nastin fesSeni vypoctu tloustky mezni vrstvy.

Obtékani téles: na ptikladu obtékaného télesa vysvétlete, jak se meni tok kolem télesa

Vv zavislosti na Reynoldsové kritériu. Definujte soucinitel odporu a obecné popiste zavislost
soucinitele odporu na Reynoldsové kritériu na tvaru télesa (detailn€ pro kouli), vliv hladkosti
povrchu na soucinitel odporu.

Turbulentni proudéni: fluktuace rychlosti, vnik turbulentnich viri, Reynoldsova rovnice pro
kapalinu, soudinitele tieni v rovném potrubi, mistni odpory v armaturach.

Hodnoceni pisemky
A: 86-100, B: 71-85, C: 66-70, D: 41-65, E: 25-40, F: < 25



